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Tank Radar AB da Rosemount

Os conteudos, descri¢c8es e especificagbes do presente manual encontram-
se sujeitos a alteragBes sem aviso prévio. A Rosemount Tank Radar AB ndo
assume qualquer responsabilidade por erros que possam surgir no presente
manual.

Marcas Registadas
Rosemount e o logétipo da Rosemount séo marcas registadas da

Rosemount Inc.

TankRadar é uma marca registada da Rosemount Tank Radar AB.
HART é uma marca registada da HART Communication Foundation.
Modbus é uma marca registada da Modicon.

Pentium é uma marca registada da Intel Corporation.

Windows NT € uma marca registada da Microsoft Corporation.

Viton é uma marca registada da Du Pont Performance Elastomers.

Pecas de substituicéo

Qualquer substituigéo realizada com pegas de substituicdo ndo
reconhecidas podera colocar a seguranga em risco. As reparacoes, p. ex.
substituicdo de componentes, etc., poderdo igualmente colocar em risco a
seguranca, nao sendo permitidas em nenhuma circunstancia.

A Rosemount Tank Radar AB ndo assumira qualquer responsabilidade por
falhas, acidentes, etc. provocados por pecas de substituicdo ndo
reconhecidas, ou por qualquer reparacdo que nao seja realizada pela
Rosemount Tank Radar AB.

Requisitos Especificos da FCC (somente EUA)

O TankRadar Rex da Rosemount gera e utiliza energia de radiofrequéncia.
Caso ndo seja instalado e utilizado convenientemente, ou seja, em estrito
cumprimento com as instru¢des do fabricante, podera infringir as normas da
FCC relativas & emisséo de radiofrequéncias.

O TankRadar Rex da Rosemount foi certificado pela FCC depois de sujeito
a testes de avaliac&@o de tanques metélicos. A instalagdo num tanque néao
metalico ndo é certificada, ndo sendo igualmente permitida.

A certificacdo da FCC referente ao TankRadar Rex da Rosemount exige
gue o tanque se encontre fechado de acordo com as normas da emisséo de
radio energia. Os tanques com portas de inspeccéo abertas, os tanques
com tecto flutuante externo sem tubos fixos, etc. ndo se encontram cobertos
pelo certificado.
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1. Descricao do Sistema

O Sistema TankRadar Rex é um sistema de monitorizacéo e controlo para a
medi¢&o do nivel de tanques. O sistema podera servir de interface com diversos
sensores, como 0s sensores de temperatura e de presséo, para um controlo
completo de inventario.

Existe uma inteligéncia distribuida pelas diversas unidades do sistema. As
unidades procedem a uma recolha e processamento constantes da informacao.
Quando é recebido um pedido de informac&o é enviada uma resposta imediata
com informacéo actualizada. As unidades comunica, entre si num fieldbus, o TRL/2
Bus.

Nenhuma peca do sistema estabelece um contacto efectivo com o produto
colocado no tanque sendo a antena a Unica peca do instrumento de medig&o que
se encontra exposta ao ambiente do tanque. O Instrumento de Medicao de
Tanques por Radar envia microondas para a superficie do produto colocado no
tanque. O nivel é calculado com base no eco proveniente da superficie.

O TankRadar Rex consegue medir o nivel de praticamente qualquer produto,
incluindo betume, petréleo bruto, produtos refinados, quimicos agressivos, GPL e
GNL, etc. Através de uma Unidade para Ligacao a Tanques adequada, o Sistema
TankRadar Rex consegue medir qualquer tipo de tanque.

TankMaster

RS232

Optional Host Com-
puter or Slave PC

Optional Second
Tank Group

FBM
Control Room Level
Field Level
Field Bus
[ I [ |
Rex Rex Rex Rex Rex
' | | R
DAU DAU DAU Analog In
Analog out
+ * + ** + Temperature
Temp. Temp. Relay Out HART
sensors sensors

Figura 1-1 Exemplo de um sistema TankRadar Rex pequeno
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AN
Report Alarm Loy
TankMaster Ptinter Printer
Plant Host Control
Computer Room
Leval
N
To Cther ir
FCUs
- Group
- Level
To Portable
Erazardous FBM Service PC
sa To Other = with ins
ﬁ Tanks TankMaster
v TRL/2 Field Bus FAN
Hazardous
Area
Field
Level
N
Temperature
Sensors
Temperature
Sensors

Figura 1-2 Exemplo de uma configuracdo geral de sistema TankRadar

Rex

Todos os dados resultantes da medi¢éo séo apresentados ao operador pelo

TankMaster WinOpi, que, na sua versdo completa, contém fun¢des de inventario.
E possivel ligar um computador central da fabrica para um maior processamento
dos dados.

Todas as pecas do Controlo de Tanques da Rosemount fornecidas para
montagem na parte superior do tanque apresentam um peso inferior a 25 kg (55
Ib.) (excepto o flange de presséo, etc. para o Instrumento de Medigdo de GPL
/GNL). Desta forma é possivel que um Unico homem carregue as varias pec¢as do
TankRadar para a parte superior do tanque, para instalacéo.

Leia a Descricao Técnica para uma descricdo mais detalhada do Sistema
TankRadar Rex da Rosemount.
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As pecas basicas do sistema TankRadar Rex séo:

A

O Instrumento de Medi¢cdo de Tanques por Radar, RTG, é um
instrumento inteligente a prova de explosdes para a medicao do nivel de
um produto no interior de um tanque. Poderdo ser ligadas quatro
Unidades para Ligacéo a Tanques diferentes, de forma a satisfazer uma
série de aplicacdes distintas.

A Unidade de Aquisi¢cao de Dados, DAU, € uma unidade de
leitura/ligacéo local para utilizag&o juntamente com o sistema de
medi¢do de tanques TankRadar Rex. A DAU é utilizada para a ligacéo
dos sensores de temperatura quando forem necessarias mais
entradas/saidas do que as disponiveis no Instrumento de Medi¢cdo Rex.

A Unidade de Comunicacao de Campo, FCU, actua como um gateway
e um concentrador de dados entre o Bus de Grupo e o Field Bus. Cada
FCU podera ter um total de 32 RTGs e 32 DAUs ligados a si.

O Modem de Field Bus, FBM,’actua como um conversor entre o USB
ou 0 RS-232C e 0 Bus TRL/2. E utilizado para ligar um PC a um
TankMaster para Bus TRL/2.

A Unidade de Visualizagdo Remota, RDU 40, é uma unidade de
visualizacdo para a apresentacdo de dados medidos e calculados
resultantes do instrumento de medigao Rex, tais como o nivel,
temperatura média, volume, for¢a do sinal, etc.

O TankMaster € um pacote de software para a instalacao e
configuracdo do equipamento de medicao de niveis fabricado pela
Rosemount. O pacote do programa TankMaster fornece ferramentas
eficazes e de facil utilizacdo para a instalagéo e configuragdo dos
dispositivos de medigdo de niveis.

1-3
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2. Seguranca

O equipamento TankRadar Rex é frequentemente utilizado em areas de
manuseamento de materiais inflamaveis nas quais podera encontrar-se presente
um ambiente explosivo. De forma a proteger tanto a fabrica como os
colaboradores deverdo ser tomadas precaucdes para assegurar que este ambiente
néo se pode inflamar. Estas areas séo consideradas areas de risco e o
equipamento presente nestas areas encontra-se protegido contra explosdes.

Ao longo dos anos foram desenvolvidas inimeras técnicas de protec¢do contra
explosdes distintas. A segurancga intrinseca e a seguranca a prova de explosdes
(ou a prova de chamas) sao duas dessas técnicas.

2.1 Seguranca intrinseca

A seguranca intrinseca, Sl, baseia-se no principio da restricdo de energia eléctrica
disponivel nos circuitos das areas de risco, de forma que quaisquer faiscas ou
superficies quentes, que possam resultar de até duas falhas eléctricas nos
componentes, sejam demasiado fracas para provocar uma inflamagéo. A
seguranca intrinseca € a Unica técnica aceite para a Zona 0 (elevado risco) das
zonas de risco. E igualmente segura para o pessoal e permite manter o
equipamento sem que seja necessario um certificado de desgaseificacao.

Os principios basicos da seguranca intrinseca séo:

A Todos os materiais inflaméveis séo agrupados de acordo com a energia
necessaria a sua inflamacao.

A Os equipamentos situados nas areas de risco séo classificados de
acordo com a temperatura de superficie maxima que conseguem
produzir, a qual devera ser segura com os gases inflamaveis que
possam estar presentes.

A As &reas de risco sdo classificadas de acordo com a probabilidade de
presenca de um ambiente explosivo, o que determina se uma técnica de
protec¢do contra explosdes especifica pode ou nao ser utilizada.
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IMPORTANTE!

E necessario um estrito cumprimento das normas que se seguem
na deteccdo de problemas e trabalhos de reparacéo de
componentes em, ou em ligagdo com, equipamentos
intrinsecamente seguros:

A Desligar a alimentacéo eléctrica dos Instrumentos de
Medicdo de Tanques por Radar e Unidades de
Comunicacéo de Campo.

A Utilizar somente um instrumento operado com uma bateria
certificada.
A Utilizar somente pecas de substituicdo originais da

Rosemount. Uma substitui¢cdo por pecas de substituicéo
ndo originais poderd ser prejudicial para a seguranca
intrinseca.

A Prova de Explosdes

Poderao ser utilizados invélucros a prova de explosdes quando for possivel a
ocorréncia de uma exploséo, desde que a mesma nao se propague para o
exterior do involucro. O recinto tem de ser suficientemente forte para suportar
a pressao e devera ter aberturas estreitas que permitam a libertacao de
pressdo sem inflamar o ambiente no exterior do equipamento.

/ IMPORTANTE! \

Qualquer substituicdo para pecas nédo reconhecidas pode
interferir na seguranca padrao.

Os invélucros a prova de explosdes (a prova de chamas)
dos Instrumentos de Medi¢céo de Tanques por Radar e da
Unidade de Aquisi¢cdo de Dados ndo devem ser abertos
enquanto as unidades estiverem energizadas.

o J
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3. Descricao de Dispositivo

3.1 Rex RTG

3.1.1 Descricado Geral

O Instrumento de Medigdo de Tanques por Radar Rex, RTG Rex, é um dispositivo
auténomo de medicéo de distancias. Os célculos das distancias e niveis sao
executados de forma constante no Instrumento de Medi¢&o de Tanques por Radar.
Mediante a solicitacdo de um master, o0 RTG pode enviar a informagéo do nivel,
estado e outras informacgdes relativas ao Field Bus.

Todos os instrumentos de medi¢do Rex séo constituidos por duas pegas
principais; a Cabec¢a do Transmissor (TH) e a Unidade para Ligagdo a Tanques.
Poderdo ser ligadas vérias Unidades para Ligacéo a Tanques (Antenas) diferentes,
de forma a satisfazer uma série de aplicac¢des distintas.

Existem diferentes tipos de Instrumentos de Medicdo de Tanques por Radar:

A

A

O Instrumento de Medi¢cdo de Antena de Corneta RTG 3920, para
instalac@o em tectos fixos sem tubos fixos.

O Instrumento de Medi¢do de Antena Parabdlica RTG 3930, para
ambientes exigentes sem tubos fixos.

O Instrumento de Medicdo de Tubo Fixo RTG 3950, para medi¢des
em tubos fixos.

O Instrumento de Medi¢do de GPL/GNL RTG 3960, para gas liquido,
GPL e GNL.

Todos os tipos de antenas utilizam o mesmo tipo de Electrénica da Cabega do
Transmissor.
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3.1.2 Tipos de Antenas

Instrumento de Medi¢édo de Antenas de Corneta, RTG 3920

O instrumento de medicao de antenas de corneta foi
concebido para uma antena de 8 polegadas para ser
utilizada em aberturas de pequena dimensdo em
tanques de tecto fixo.

O RTG 3920 foi concebido para a medi¢cdo de uma
série de produtos petroliferos e quimicos. Contudo,
para os produtos de betume/asfalto e similares é
recomendéavel a antena Parabdlica.

Figura 3-1 RTG 3920

Instrumento de Medi¢do de Antena Parabdlica, RTG 3930

O Instrumento de Medicdo de Antena Parabdlica
RTG 3930 mede o nivel de todos os tipos de liquidos,
desde produtos de textura ligeira até betume/ asfalto.
O instrumento de medi¢éo é concebido para a
montagem em tanques com tectos fixos e tem uma
precisdo de transferéncia de custodia.

O desenho da antena parabdlica confere uma
tolerancia extrema contra produtos viscosos e de
condensacéo. O feixe estreito desta antena faz com
se seja bastante adequada para tanques estreitos
com estruturas internas.

Figura 3-2 RTG 3930
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O Instrumento de Medi¢cédo de Tubo Fixo, RTG
3950

O Instrumento de Medigdo de Tubo Fixo é
utilizado em tanques com tubos fixos e com
todos os produtos indicados para tubos fixos.

O instrumento de medicao utiliza um modo de
propagacao de radar de baixas perdas, o que
praticamente elimina a influéncia do estado do
tubo fixo. As medi¢cBes séo realizadas com a
mais elevada precisao, mesmo quando o tubo é
antigo, se encontra enferrujado e coberto de
depdsitos.

O Instrumento de Medi¢&o de Tubo Fixo é
adequado para tubos de 5, 6, 8, 10 12
polegadas. Pode ser instalado num tubo fixo ja
existente e sem que seja necessario retirar o
tanque de operagdo durante a instalagéao.

Existem duas versdes do RTG 3950: fixa e
inclinada.

A verséo inclinada tem uma escotilha articulada
que

permite uma amostragem do produto na
dimensao total

do tubo ou uma verificagdo por sondas manuais.

Figura 3-3 RTG 3950
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O Instrumento de Medicdo de GPL/GNL, RTG
3960

O RTG 3960 foi concebido para medicao do
nivel de gas em tanques de GPL e GNL. Na
medigéo é utilizado um tubo fixo de 4 polegadas
como guia de ondas. Isto impede que a medigdo
seja perturbada por uma superficie ondulada ou
porosa. Os sinais do radar sdo transmitidos no
interior do tubo para a superficie.

A vedacdao de pressao € uma janela de quartzo
aprovada para utilizagdo em vasos de pressao.
Como opcao, o instrumento de medi¢do podera
vir igualmente equipado com uma valvula de
bloqueio a prova de incéndios e um sensor de
pressao do espaco de vapor.

O Instrumento de Medi¢éo de GLP/GNL esta
disponivel em trés versdes distintas, uma versédo
de 150 PSI, uma verdo de 300 PSI e uma
versdo de 600 PSI.

A funcéo do pino de referéncia possibilita a
verificagdo da medigdo sem que seja necessario
abrir o tanque. Existe um pino de referéncia na
parte superior do tubo fixo e um anel de
calibragem na parte inferior. Ao configurar o
instrumento de medi - «o
o instrumento fard uma medicéo
comparativamente com o pino de referéncia e
com o anel de calibragem, comparando-a com
as distancias reais armazenadas durante a
configuragéo do transmissor.

Figura 3-4 RTG 3960

para o fAimodo de testeo
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3.1.3

Principio de medicéo
Através da utilizacdo do método FMCW (Onda Continua de Frequéncia
Modulada), o Rex transmite para a superficie do liquido um sinal de microondas
com uma frequéncia de variagdo constante. Quando o sinal reflectido retorna a
antena, mistura-se com o sinal que esta a ser e emitido.
Frequency, f, (GHz)
]
R
f0 \\ Vs
Af { N\ 4
f1 '\ ./
\ V4
4 N N/ _N_u
t0 Af~d
Figura 3-5 O método FMCW: A distancia (d) é calculada através da

medicao da distancia da frequéncia (Df) entre a frequéncia
transmitida (f1) e a frequéncia reflectida (f0).

Uma vez que o transmissor altera de forma continua a frequéncia do sinal
transmitido, existird uma diferenca na frequéncia entre os sinais transmitidos e os
reflectidos.

O instrumento de medi¢cdo mistura os dois sinais, 0 que resulta num sinal de
baixa frequéncia proporcional a distancia até a superficie do liquido. Este sinal
pode ser medido de forma muito precisa, possibilitando medi¢es de nivel
rapidas, fiaveis e precisas.

O Rex utiliza uma frequéncia de microonda ideal, o que reduz a sensibilidade ao
vapor, a espuma e a contaminagao da antena, mantendo o feixe do radar estreito
de forma a minimizar a influéncia proveniente de paredes e objectos que causam
interferéncia.

Transformada Rapida de Fourier - FFT

O Rex utiliza a FFT, uma técnica de processamento de sinais bem estabelecida,
para a obtencao de um espectro das frequéncias de todos os ecos do tanque. O
nivel da superficie é extraido deste espectro de frequéncias. Juntamente com a
Echofixer da Rosemount, a FFT possibilita medi¢des em tanques com
agitadores, misturadores e outros objectos que causam interferéncia.

Echofixer

O Echofixer da Rosemount apresenta uma técnica para a adaptagao das
medicdes a diversas situacdes através da utilizagdo das informacdes resultantes
de medicdes anteriores.
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Técnica de Sinal Rapido de Alta Precisao - FHASTTM

De forma a melhorar a precisdo da medicdo, o Rex podeiﬂ recorrer aos
beneficios da Técnica de Sinal Rapido de Alta Precisdo da Rosemount.

Rastreamento de Eco Mdltiplo - MET

O Rastreamento de Eco Midltiplo € uma outra fungdo avancada, que
apresenta uma maior resolucdo nos tanque com objectos que causem
interferéncia. O MET facilita a separacéo das interferéncias do verdadeiro
eco da superficie do produto.

Programmable Dynamic Real Time
Memory Memory Memory
Disturbance Echo
" Multiple Echo Handlin
‘ Echofixer P ‘ Tracking 9
., Digital Signal Processor
Signal Product Level
FFT \ > Qi
FHAST High Accuracy
Filter
Figura 3-6 Plano de processamento do sinal
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3.14

Electrénica da Cabeca do Transmissor

A componente electrénica encontra-se montada numa unidade permutavel, na
Cabeca do Transmissor a prova de explosdes. Através da utilizagdo de um
circuito de referéncia digital e do controlo da temperatura interna através de um
aquecedor interno é alcangada uma elevada precisdo na medigéo.

A cabeca do transmissor 3900 pode ser utilizada em todos os tipos de antenas
do Rex.

E disponibilizada uma selagem metroldgica de forma a impedir alteracées néo
autorizadas das configuragdes da base de dados.

Nota!

Alguns dos cartbes electronicos apresentados abaixo sdo opcionais e poderao
nao estar instalados no seu transmissor.

Signal Processing Card (SPC)

Field Communication Analog Processing Card (APC)

Card (FCC)
Transformer Transmitter Interface
Rectifier Card Card (TIC)

(TRC)

Figura 3-7 Electronica da Cabeca do Transmissor do Rex
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Placa de Processamento de Sinal (SPC)

A SPC é essencialmente uma placa de processador digital para o processamento
avancado de comunicagfes e sinais, assim como para a gestédo de fungdes
auxiliares.

Placa de Processamento Anal6gico (APC)

A APC é utilizada na filtragem e multiplexacéo de sinais de entrada analdgicos. Ao
manter o circuito analégico numa placa individual € obtida uma elevada Proporgao
de Sinal/Ruido.

Placa de Comunicacado de Campo (FCC)

A FCC gere a comunicagdo com os dispositivos externos. Existem versdes
distintas da placa FCC que lhe possibilitam uma utilizagc&o de diversos tipos de
protocolos de comunicagdo e também a emulagao de outros tipos de instrumentos
de medicao.

Placa de Saida de Relé (ROC), opcional

A Placa de Saida de Relé (ROC) contém dois relés. Permite o controlo de
dispositivos externos, como valvulas, bombas, serpentinas de aquecimento, etc.

Placa de Interface do Transmissor (TIC, opcional)

A Placa de Interface do Transmissor (TIC) € necesséria para entradas auxiliares
intrinsecamente seguras. A TIC inclui:

A Duas barreiras de alimentacéo e duas barreiras de entrada/retorno para
circuitos de corrente de 4-20 mA.

Uma barreira de alimentacdo para uma DAU ou uma unidade de
visualizacéo local.

A

A Uma barreira de sinal para comunicagdo com a DAU ou unidade de
visualizacao local.

A

Ligacdo de sinal/alimentacdo para a TMC opcional.

Placa do Multiplexador de Temperatura (TMC), opcional

A Placa do Multiplexador de Temperatura (TMC) € uma placa de adi¢cao opcional
que se encontra instalada na parte traseira da TIC. A TMC é utilizada para a
ligacdo de 6 sensores de temperatura. Sao suportados tanto os sensores de ponto
como os de média.
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3.1.5 Proteccéao contra escrita (Selagem metrolégica)

Parte do espago de memoria da Unidade Electrénica é do tipo EEPROM (memoria
de leitura programavel electricamente apagavel). Sdo possiveis actualiza¢des de
programa e de base de dados para execugdo sobre o Field Bus sem abertura do
Invélucro de Seguranca.

Podera ser utilizado um interruptor da placa FCC para impedir altera¢gbes nédo
autorizadas na base de dados do RTG. O interruptor pode ser selado na posi¢éao
inibicdo de escrita através da utilizagao de uma cobertura especial em plastico.

Para mais informacgdes consultar a alinea 4.1.7

Metrological seal

Figura 3-8 Selagem metrolégica

Opcionalmente, o Rex pode ser fornecido com a selagem metrolégica TRL/2, a
gual consiste numa haste de ligagdo que activa o interruptor de proteccao escrita.

Write enable

g
s

Rod

Figura 3-9 Verséo opcional da Selagem Metroldgica.

3-9



Manual de Assisténcia

TankRadar Rex da Rosemount 308012Pe, Ed.1/Rev.D
Capitulo 3 Descrigdo do Dispositivo Agosto de 2010

3-10

3.1.6 Calculos internos

O TankRadar Rex foi concebido para a realizacéo de célculos de inventario
directamente no instrumento de medig&o, para que sejam utilizados por um
sistema de DCS, ou para apresentar entradas precisas relativas aos calculos dos
tanques num outro computador. O instrumento de medicdo pode receber e
processar sinais de transmissores de pressao analdgicos e digitais, sensores do
fundo da agua, etc. Todos os dados medidos sao transmitidos no fieldbus e podem
ser posteriormente processados na sala de controlo pelo software para PCs do
TankMaster ou pelo computador central da fabrica/sistema DCS. Devido a elevada
capacidade de processamento, os calculos de inventario podem ser realizados no
instrumento de medi¢&o pelo processador de sinais sem qualquer computador de
campo individual.

Figura 3-10 A medicéo de tanques hibrida combina a medig&o por radar e por
pressao para obter online informag®es relativas a densidade e & massa.

O instrumento de medic¢é&o calcula:

A Volume total observado através da utilizacdo da tabela volumétrica do tanque
A Massa (caso o sensor de presséo se encontre ligado)

A Densidade observada (caso o sensor de press&o se encontre ligado)

A Nivel (corrigido para expanséo térmica da

A parede do reservatorio)

A Temperatura

ANivel de interface 6leo/ 4gua

Tanto as unidades métricas como as unidades americanas/inglesas sao
suportadas.

O valor de nivel é corrigido pelo software para alteragdes na altura de referéncia
do tanque.

Todos os dados séo calculados de acordo com as normas APl e ISO actualizadas.
Os célculos de temperatura incluem algoritmos API para a gestéo de elementos
proximos do fundo.

Os dados da tabela volumétrica descarregados a partir do software para PCs
TankMaster da Rosemount encontram-se no instrumento de medicgéo.
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3.1.7 Entradas e Saidas

Entradas

O instrumento de medicao tem:

A até 6 entradas de temperatura directamente no instrumento de medigéo.

A até 14 de entradas de temperatura em cada instrumento de medigao
através da Unidade de Aquisicdo de Dados individual.

A Duas entradas analégicas de 18 bits de elevada preciséo, por ex.
transmissores de pressdo ou sensores da agua do fundo. O instrumento
de medicao pode actuar como um HART master Unico utilizando uma
entrada analdgica para estabelecer a interface com as entradas de
HART digitais intrinsecamente seguras de até 3 sensores com base em
HART.

Dados Técnicos, entradas Analégicas

Preciséo 20 pA

Intervalo de entrada 4-20 mA

Intervalo de actualizagéo 0,5Hz

Nivel de alarme baixo < 3,8 mA, configuravel
u,daTiC 252V

.. daTIC 96 mA

P _daTIC 0,6 W

Tensdo disponivel 13,7 V (a 20 mA)

Saidas
O instrumento de medi¢éo tem:

A duas saidas de relé (sem seguranga intrinseca) que serédo utilizadas
para os alarmes de nivel, temperatura ou outros (250 VAC, 4 A). Os
relés encontram-se aprovados ao nivel da seguranga contra o sobre
enchimento pela TUV e tem funcéo de feedback. A operacéo €
sel ecion8vel como Anor mal mente abertodo ou

A uma saida Analdgica opcional sem seguranca intrinseca. A saida
analégica substitui a segunda saida de Relé.

Dados Técnicos, Saidas de Relé

Classificagé@o de contacto
(carga resistente 250V, 42

Duracao de contacto 100 000 op
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Dados Técnicos, entradas Analdgicas

Tipo Circuito de corrente analégica
de 4-20 mA, saida passiva ou
activa (fornecimento de
circuito externo ou interno)

Isolamento galvéanico >1500 V RMS or DC

Intervalo 4-20 mA
Nivel de alarme 3,8 mA, 22 mA, fcorrente
inactivao, @i nan8rio Alto

Binario Baixo; software
seleccionavel

Resolucao 0,5 mA (0,003%)
Linearidade *+ 0,01%

Desvio de temperatura + 50 ppm/C°

Impedancia de saida  >10 MW

Cumprimento de tensdo 7-30 V

Resisténcia de

circuito externo <700 W (saida passiva com

alimentac&o externa de 24 V).
<300 W (saida activa).

3-12
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3.1.8 Registos da Base de Dados

Registos de Armazenamento

Os Registos de Armazenamento armazenam diversos parametros do
transmissor utilizados no controlo do desempenho da medigéo.

A base de dados encontra-se armazenada armazenados na memoéria EEPROM
nao volatil. Contém constantes e dados que controlam o desempenho do RTG.
Estes dados séao utilizados pelo Software da Aplicagéo para o calculo do nivel do
produto e de outros valores de interesse. Uma vez que o RTG mede a distancia
entre 0 RTG e a superficie do produto, as dimensdes do tanque sdo necessarias
para o calculo do nivel efectivo do e produto. As informagdes necessarias a
transformacé&o da distdncia medida nos valores do nivel encontram-se
armazenadas nos registos da base de dados.

Ullage
/fRTG  y
Input Holding
Register Register

Measured

TankMaster

Figura 3-11 A conversdo do vazamento medido em nivel de tanque é feita
através da utilizagdo das informagdes provenientes da base de
dados.

A base de dados contém outros valores para além das dimens@es do tanque. No
controlo do processo de medi¢do do RTG séo utilizados diversos registos. Por
exemplo, h& registos que especificam o intervalo da medicao e registos que
determinam a menor amplitude a considerar como um eco de radar valido.
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Registo de Entrada

Os dados medidos sdo armazenados de forma continua nos Registos de
Entradas das DAUs, RTGs e FCUs. Através da visualizagdo dos contetidos dos
registos de entradas podera verificar se o dispositivo esta a funcionar correcta.

O resumo que se segue apresenta uma lista de um alguns registos de base de
dados frequentemente enunciados:

Valores de correccéo

ID de Unidade Cada RTG, DAU e FCU tem um ID de Unidade Unico
gue é utilizado para a identificacdo da unidade durante
a instalagéo de um sistema Rex.

Configuracgéo do sistema

Endereco do RTG O endereco escravo do Modbus atribuido ao RTG.
Valor por defeito: 246.

Endereco da DAU O endereco escravo do Modbus atribuido & respectiva
DAU. Valor por defeito: 247.

Endereco da FCU O endereco escravo do Modbus atribuido & respectiva
FCU. Valor por defeito: 245.

Extenséo da Ligacdo A distancia eléctrica desde a Electrénica

do Tanque, TCL da Cabeca do Transmissor até ao Ponto de Referéncia

do RTG (a distancia elétrica ndo é equivalente a
distancia fisica).

O valor da TCL é distinto para os diferentes tipos de
instrumentos de medicao/antenas. Ao configurar um
transmissor Rex no TankMaster WinSetup podera optar
entre antenas predefinidas ou definidas pelo utilizador
(consultar o Manual de Referéncia do TankMaster
WinSetup). Uma TCL com antena definida pelo
utilizador deverd ser introduzida manualmente. As
TCLs com antenas predefinidas € definida
automaticamente.

Dimensdes do Tanque

Altura de Referéncia

do tanque (R) A Altura de Referéncia do Tanque (R) é a distancia
entre o Ponto de Referéncia do Tanque e o Nivel Zero
(ponto de referéncia de imerséo) no fundo do tanque.

Distancia de Referéncia

do RTG (G) A Distancia de Referéncia do RTG (G) € a distancia
entre o Ponto de Referéncia do Tanque e o Ponto de
Referéncia do RTG. O Ponto de Referéncia do RTG
situa-se na superficie superior do flange do cliente ou
da cobertura da porta de inspecc¢éo na qual o
instrumento de medicao instalado, como ilustrado na
Figura 3-12. Nos Instrumentos de Medicdo de Tubo
Fixo o ponto de referéncia do RTG situa-se na marca
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Distancia Minima do
Nivel (C)

Distancia de
Calibragem

Distancia de
Afastamento (UFM)

da imersdo da méao no Suporte do Instrumento de
Medigdo de Tubo Fixo. O G é positivo se o Ponto de
Referéncia do Tanque se situar acima do Ponto de Ref
do RTG. Caso contrario, 0 G é negativo.

A Distancia Minima do Nivel (C) é definida como a
distancia entre o Nivel Zero (ponto de referéncia de
imersao) e o Nivel Minimo da superficie do produto
(fundo do tanque). Através da especificagdo de uma
distancia C, o intervalo de medigdo podera estender-se
até ao fundo do tanque. Se C>0, serdo apresentados
valores de nivel negativos quando a superficie do
produto se encontrar abaixo do Nivel Zero. Seleccione
a caixa de verificacdo Apresentar valores de nivel
negativo como zero caso pretenda que 0s niveis
abaixo do Nivel Zero sejam exibidos como Nivel=0.
Caso defina a distancia C =0, as medi¢8es abaixo do
Nivel Zero ndo serdo aprovadas, ou seja, 0 RTG
reportara um nivel invalido.

A Distancia de Calibragem é utilizada na calibragem do
RTG.

A Distancia de Afastamento (também referida como
Margem do Filtro Superior) define a proximidade do
Ponto de Referéncia do RTG que as medi¢cdes devem
apresentar para serem aceites. Normalmente este
parametro ndo deve ser alterado. A Distancia de
Afastamento pode ser aumentada se, por exemplo,
existirem ecos que causem interferéncias provenientes
do bocal do tanque.
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3.1.9 Geometriado Tanque

Os parametros que se seguem sao utilizados na configuracdo da geometria do
tanque de um transmissor Rex:

Tank Reference Point

- — - — - 1 _
RTG Ref
Distance (G)| | RTG Reference
Point RTG Reference Point
Tank Ullage Hold Off
'distance
s L
— RTG Ullage RTG Referenct
Point
Tank
Reference
Height (R)
Level
Dipping Datum Point|
(Zero Level)
Min. Level -~ " 7" 77
Distance (C)

Figura 3-12 Geometria do tanque

Consultar o capitulo 3.1.8 para obter informacg®es relativas aos diferentes
parametros da geometria do tanque. Consultar também o Manual de Referéncia
do TankMaster WinSetup para obter informacg@es relativas a forma de configurar
um instrumento de medi¢do de nivel Rex.
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3.1.10 Descricao do Software

O transmissor Rex contém um software que controla as medi¢g8es, comunicacdes,
etc. Cada programa pode ser alterado ou através da substituicio da EEPROM ou

através do download do bus TRL/2. Ambos os programas tém de ser alterados em
simultaneo. A EEPROM contém ambos os programas de Inicializagdo como de

Aplicacao.

O software do transmissor desempenha as seguintes ac¢oes:

A

A
A
A

Inicializag&o interna
Gestéo das comunicagdes
Implementacao de fungbes de medicao

Verificagdes internas

Para mais informac¢des, consultar o Capitulo 4.1.5.
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3.2 Unidade de Comunicacéo de Campo (FCU)

A Unidade de Comunica¢&o de Campo, FCU, actua como master de
comunicag@es sobre o Field Bus e como auxiliar no Bus de Grupo. A FCU é um
concentrador de dados inteligente que recolhe dados de entrada de forma
continua a partir de um grupo de Instrumentos de Medigdo de Tanques por Radar
e de Unidades de Aquisicdo de Dados, armazenando-os numa memgdria
intermediaria.

O coragdo da FCU é um microprocessador com RAM e EEPROM para o
armazenamento dos dados e do programa.

A FCU é fornecida numa caixa com IP-65, protegida contra a intempérie e de
montagem na parede, do mesmo tipo da Unidade de Aquisi¢céo de Dados.
Consultar Figura 3-13.

| —
A o o)
TankRadar L/2
P |
Saab Tank Control
)

CD/
SR

N W NS
\ Cable Outputs

Figura 3-13 Unidade de Comunicag&o de Campo FCU 2160

Ground
Connection

Notal! N&o é fornecida qualquer protecgéo contra explosfes; desta forma a Unidade de
Comunicacao de Campo deve ser instalada numa zona néo perigosa.
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3.2.1 Comunicacgéo de Field Bus e Bus de Grupo

A Unidade de Comunicagdo de Campo tem seis portas de comunicacéo, da X1 a
X6. A configuracdo standard é de seis placas de interface do TCM com quatro
portas de Field Bus (FB) TRL/2 e duas portas de Bus de Grupo (GB) TRL/2. Como
alternativa, as placas FCM das portas do Bus de Grupo e do Field Bus podem ser
substituidas por placas da FCI para uma comunicagdo RS-485. As portas de
comunicagdo da FCU podem ser configuradas de acordo com a tabela que se

segue:
X1 X2 X3 X4 X5 X6
FB FB FB FB GB GB
FB FB FB GB GB GB
FB FB GB GB GB GB

A Unidade de Comunicagdo de Campo tem seis portas de comunicacéo para as
comunicacg0des de Field bus e de bus de Grupo. As portas de bus de Grupo podem
ser utilizadas independentemente umas das outras. Por exemplo, um Bus de
Grupo pode estar ligado a um PC através de software OPI, estando
simultaneamente outro Bus de Grupo ligado a um computador central da fabrica.

Héa quarto portas de Field Bus , podendo cada uma delas ligar até oito unidades.
Uma unidade pode consistir num instrumento de medicdo Rex ou num instrumento
de medicao Rex ligado a uma DAU.

Se o0 nimero de cabos de uma Unidade de Comunicacao de Campo for superior &
capacidade dos conectores, poder&o entéo ser utilizadas Caixas de Juncdo
standard (adequadas para uma utilizacdo no ambiente em questao) para a divisao
das ligagoes.

Existe uma chapa em ago que protege as portas de bus da restante componente
electrénica da FCU.

3.2.2 Registos de Entradas e da Base de Dados

O registo de entrada € um registo dindmico que armazena os valores recebidos
pela FCU através do bus TRL/2 provenientes das unidades auxiliares conectadas
(RTGs, DAUS). O nivel, temperatura e outros dados medidos sdo armazenados no
registo de entradas e enviados para o master ap6s solicitagéo.

A base de dados contém informacgdes sobre a versdo do programa, valores do
protocolo de comunicagao, configuragao do escravo, configuragao da memoria,
etc.. Encontra-se dividida numa parte protegida contra escrita e noutra ndo
protegida. Consultar o Capitulo 4.1.7 para saber como remover a protecgao contra
escrita.
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3.2.3 Software

O software da FCU controla a recolha Tank-

dos dados a partir das unidades Master
ligadas ao Field Bus, e gere a partilha Master
dos dados relativos ao Bus de Grupo !

com o PC do TankMaster. Group
Bus

O Processo do Field Bus examina as Slave
unidades auxiliares como um master. FCU
O resultado das cons_,ultas é Master
armazenado nos registos de dados .
standard. Podera obter também Field
consultas do Bus de Grupo, através Bus
do Prociasso d_e c(j:omal?dc:: _ElsdpeBciaI, \ Slave
gue serdo enviadas pelo Field Bus.

Os resultados dessas consultas sao RTG/DAU
armazenados na Meméria Intermédia d
de Dados Especial.

Figura 3-14 Comunicagé&o de Bus
de Grupo e Field Bu

Quando o Processo do Bus de Grupo

recebe uma consulta do master

relativa ao Bus de Grupo, o0 mesmo traduzird a consulta para o formato do
MODBUS, caso seja necessario. A consulta é processada, traduzida novamente
para o formato original e a resposta enviada novamente para o master. O
processamento da consulta pode ser realizado na Unidade de Comunicacéo de
Campo ou pode ser solicitado novo processamento as unidades escravas (RTGs e
DAUSs) ligadas & Unidade de Comunicagéo de Campo.

O Processo do Field Bus examina as unidades auxiliares como um master. O
resultado das consultas é armazenado nos registos de dados standard. Podera
obter também consultas do Bus de Grupo, através do Processo de Comando
Especial, que serdo enviadas pelo Field Bus. Os resultados dessas consultas sdo
armazenados na Memoria Intermédia de Dados Especial.

3.2.4 Redundancia

De forma a reduzir o risco de falha de comunicacéo entre o TankMaster e as
unidades ligadas ao fieldbus TRL/2, poderé&o ser ligadas duas FCUs para serem
executadas em paralelo. Caso uma das FCU falhe, a outra assume
automaticamente o controlo sem que haja qualquer acc¢ao por parte do operador.
As FCUs encontram-se ligadas através de um cabo extra que lhes permite
comunicarem. A FCU inactiva verifica constantemente se a FCU ligada se
encontra activa. Caso a FCU activa falhe, emitird um sinal para a FCU de recurso,
para que assuma o controlo. Em seguida, a FCU de recurso muda imediatamente
para o estado activo.
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3.2.5 Ligagdo aum PC

A FCU pode ser ligada ao PC quer directamente, através do Bus de Grupo TRL/2,
ou atraveés do interface RS-232C.

A conexdo RS-232C pode ser realizada através de 3 cabos do PC até a Unidade
de Comunicacgdo de Campo. A area de secgdo transversal deve ser de pelo menos
0,25 mm?2 (AWG 24 ou similar). A extensdo maxima da conexdo RS-232C é de 15
m.

O bus TRL/2 requer um cabo de par trancado e blindado, com uma area de secgéo
transversal min. de 0,50 mm2 (AWG 20 ou similar).

3-21



Manual de Assisténcia
TankRadar Rex da Rosemount 308012Pe, Ed.1/Rev.D
Capitulo 3 Descrigdo do Dispositivo Agosto de 2010

3.3 Unidade de Aquisi¢cdo de Dados (DAU)
3.3.1 Descricao Geral

A Unidade de Aquisi¢do de Dados, DAU, é um complemento ao Instrumento de
Medigdo de Tanques por Radar.

Figura 3-15 A DAU.

A DAU vem equipada com um interface para a medi¢éo de temperatura.

3.3.2 Unidade de Aquisicdo de Dados (DAU)

A DAU tem seguranga intrinseca e encontra-se ligada ao Instrumento de Medic¢éo
de Tanques por Radar no mesmo tanque. Recebe a sua alimentacao eléctrica e
comunica através da Placa da Unidade de Barreira no Instrumento de Medicao de
Tanques por Radar.

( ¢ O (]D\
\’\

TankRadar L/2

DAU 2100

EExiallCT4 Ha s 1 Group G
Tar

Data Acquisition Unit

W)

Listed 9390

MADE IN SWEDEN n

D

Cable inlets

Figura 3-16 DAU
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3.3.3 Electrénica
A placa de circuito principal da DAU é denominada DMB, Placa Minima da DAU.

Na Figura 3-17 é apresentado o diagrama de blocos da DAU.

1 RTD
LSS RTG

sindut 001 Ld

—
—
—

h

:

i

1
—{14
=

>

Micro
proc.
(80C32)

EPROM
(CODE)

I RAM I
(DATA)

EEPROM

(DATABASE)

Display

DMB

Ic
Bus

(power supply
for DAU)

O

Figura 3-17 Diagrama de bloco da Unidade de Aquisicao de Dados.

Field
Bus
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3.3.4 Medicdo da Temperatura

Sensores de temperatura

A medicdo da temperatura do produto é necesséria para célculos de inventério
correctos. A cada Unidade de Aquisicdo de Dados podem ser ligados até 14
sensores de temperatura. Os elementos da temperatura sdo colocados num tubo
gue se encontra ancorado ao fundo do tanque. Poder&o ser utilizados ambos os
sensores de temperatura Pt 100 (elemento de ponto) e Cu90 (sensor de média).
Ao utilizar os sensores de ponto Pt100 sera obtido um perfil da temperatura em
varios niveis do tanque, bem como a temperatura média do liquido. Os sensores
Cu90 medem a temperatura média medida desde o fundo do tanque até a
superficie do produto.

Resistores de referéncia

Ha dois resistores de referéncia ligados, séo utilizados na calibragem da tenséo
para o conversor de frequéncia (VCF), que alimentam o microprocessador da DAU
com dados provenientes dos sensores de temperatura. O resistor de referéncia
interno de precisdo de 100 W encontra-se ligado ao canal 0 do multiplexador de
RTD. O resistor de referéncia externo encontra-se ligado ao canal 15. Em alguns
casos existe um terceiro resistor de referéncia ligado a primeira entrada livre do
sensor de temperatura. A utilizagdo deste sensor permite aumentar ainda mais a
preciséo.

Base de dados

A base de dados da DAU contém varios registos para as medi¢des de
temperatura. O intervalo de temperatura e o tipo de sensor poderéo ter de ser
verificados antes da operag&o. A proporgdo entre as duas resisténcias de
referéncia € medida, sendo a tolerancia do desvio do valor nominal também
armazenada na base de dados.
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3.3.5 Multiplexador de RTD

Existe um multiplexador de RTD para a multiplexag&o dos sinais dos Detectores da
Temperatura da Resisténcia (RTDs). Consultar as Figuras 3 a 18. O Canal 0
encontra-se ligado a um resistor de referéncia de precisdo de 100 W (precisao de
0,01%), situada na DMB.

O canal 15 encontra-se igualmente ligado a um resistor de referéncia externo. Esta

ligado as posig6es 43-45 do terminal X21, consultar o capitulo 10.5. Dependendo

do intervalo de temperatura que foi seleccionado, deve ser escolhido e ligado um

em cada tr°s resistores de refer°ncia. Consulta
Substitui-«0l na p8gina 7

| 2 x 16 channel
IS0 )
153 demultiplexer*
—+o 2
| =,
TmA  ——o | _ Current
| -+ o Source
—+—o
4o ! * Channel 0 is used with an
| T° 13 internal reference resistor
10 14
—+—o 15
| I5o Channel 15 is used with an
—+o 1 external reference resistor
| —+o0 2
-0 |
1TmA 19| B Current
| 12 | S Source 2
-+,
—+—o
| \ -0 13
-+ 14
| [ -0 15
| Channel Select
| 2 x 16 channel
ED demultiplexer*
—-+o0 2
L SE
-0 | . .
- - Differential
v T Amplifier
| ey X1 x2
—+o
19513 VFC
Pt 100 Jo 11 IS ERA
sensor | T= 15 i
—0 0 » U/f
—o 1 -
| —+o 2 o
-0 |
[ < T 1
Y - __OO—!—O—
—+—o
| o ! X3 Current
—-+o 13 1pA Source 3
y -0 14
| -0 15
2mA
T Ground

Figura 3-18 Multiplexador de RTD
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3.3.6 Software da DAU
O software da DAU opera no contexto apresentado na Figura 3-19.

O software é constituido por varios moédulos, chamados tarefas. As tarefas séao
executadas com as prioridades que se seguem:

Tarefa 1: Temporizador

Tarefa 2: Comunicacao externa

Tarefa 3: Comunicacdao interna

Tarefa 4: Descodificacéo e gestdo de comandos
Tarefa 5: Tarefas de segundo plano

A tarefa TEMPORIZADOR é executada na mais elevada prioridade, de forma que
a comunicacdo ndo consiga interferir com a medicdo de um sensor.

A DAU controla o hardware instalado com base nas informacdes armazenadas na
base de dados e envia relatérios de erro caso os dados solicitados ndo estejam
disponiveis devido a uma falha do hardware.

Field Bus

Serial
out

EEPROM

Choose

Temperature
sensor

Sensors

Store
configuration

EEPROM
Programming
Switch

Choose
current inputs

rite enable/inhibit

DAU

Current inputs Software

Local display

Display data

Current data

Read

Status Relay status

Digital Status Status

Control
data

Relay

Choose
frequency

inputs Frequency

Frequency
Inputs

Figura 3-19 O software da DAU gere diversos processos
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3.3.7 Registos da base de dados

A base de dados da DAU encontra-se armazenada huma memdria ndo volatil (a
memodria retera os seus conteddos, mesmo se a energia for desligada), uma
EEPROM de série. A base de dados € copiada para uma parte da RAM, que actua
como uma Shadow RAM, de forma a aumentar o desempenho durante o acesso a
base de dados. A base de dados contém valores especificos do tanque, como a
altura dos sensores de temperatura.

No arranque o software determina se foi ligado ou uma reposicéo provocada pelo
WatchDog. Ao ligar o software testa a soma de verificagdo do programa
armazenada na EPROM e executa um teste de toda a RAM. Caso seja detectada
alguma falha, a mesma sera sinalizada nos registos de estado. Em seguida a
soma da verificagdo da base de dados é testada. Caso esteja OK, a base de
dados é carregada na Shadow RAM. Caso néo esteja OK, 0 mesmo sera indicado
nos registos de estado, e havera um re-armazenamento da base de dados
predefinida na EEPROM e na RAM.

O programa executard também testes de memdria durante as tarefas habituais. O
teste da RAM é executado aproximadamente a cada 20° de segundo. A EPROM e
os testes da EEPROM séao executados em intervalos de 80 minutos, separados
por 40 minutos. E necesséria a deteccdo de dois erros consecutivos para que o
erro seja assinalado ao bus-master.

3.3.8 Visualizacéo Local

A DAU vem equipada com um visor LCD, como uma fun¢éo de Leitura Local. O
visor apresenta o nivel do respectivo RTG, os valores medidos pela propria DAU e
os caédigos de erro.

TankRadar L/2

Data Acquisition Unit Type DAU 2130

Figura 3-20 Visor LCD da DAU
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3.3.9 Recolha do valor do nivel

Seguem-se diversas fun¢des da DAU que requerem os dados de nivel oriundos do
respectivo RTG:

A

A

A visualizagéo local da DAU opcional consegue apresentar o nivel do
tanque medido pelo respectivo RTG.

Para calcular uma temperatura de produto correcta € necessario excluir
dos calculos os sensores de temperatura acima da superficie do
produto.

A DAU monitoriza constantemente as comunicagdes que se sucedem no Field Bus
TRL/2. A DAU consegue detectar um consulta de dados de nivel para o seu
respectivo RTG.

Nota! Um pré-requisito para que a DAU recolha correctamente os dados de nivel
do respectivo RTG € que o endereco do RTG seja conhecido pela DAU.

O processo que se segue ocorre quando um master envia para um RTG
conectado a um bus TRL/2 uma consulta de um valor de nivel:

A Unidade de Comunicacdo de Campo (FCU), que actua como um
master sobre o Field Bus TRL/2, envia para um RTG uma consulta de
dados de nivel.

O RTG e arespectiva
DAU detectam a @

consulta de dados de s
nivel. m —

O RTG, que actua como @
escravo, responde com
o valor de nivel efectivo. @

DAU

A respectiva DAU
recolhe o valor de nivel @
que é enviado para a 1 °

FCU pelo respectivo i
RTG. respectiva

Figura 3-21 Recolha de nivel da DAU

Nota!

Um pré-requisito para que a DAU recolha correctamente os dados de
nivel do respectivo RTG € que o endereco do RTG seja conhecido pela
DAU.
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3.4

3.3.10 Teste automatico das referéncias de temperatura

Os resistores de referéncia sao testados automaticamente através do célculo da
proporcao entre as temperaturas de referéncia,
Al Ba
ref ref

Este valor é colocado no registo de Entradas 10. A proporcdo € comparada com
um valor nominal que depende do intervalo de temperatura seleccionado. A
tolerancia do valor é definida nos registos da Base de dados 307-310.

Unidade de Visualizacdo Remota 40 (RDU 40)

A é uma unidade de visualizag&o RDU 40 para utilizagdo com o TankRadar Rex e
com TankRadar Pro da Rosemount. As fungfes de visualiza¢do sdo controladas
pelo software instrumento de medigdo TankRadar associado.

Figura 3-22 A RDU 40 pode ser configurada para apresentar diversas variaveis de
medi¢Bes, como o Nivel, Temperatura, Volume, etc.

Para acesso as instru¢des de instalacao consulte aseccdoi RDU 400 na
4-69.

A RDUA40 é utilizada para a monitorizagdo dos dados medidos. Para configurar um
instrumento de medi¢cdo TankRadar Rex utilize o software de configuragdo
TankMaster WinSetup.

A configuragéo e instalacdo da RDU40 é descrita no Manual de Utilizador da
Unidade de Visualizagdo RDU 40 (Ref. N° 308010EN).

Nota!

Verifique se a versdo do Software Rex é a 1.D2 ou posterior, e se a versdo do
Software da RDU 40 é a 1.B1 ou posterior.
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4. Assisténcia

4.1 Rex RTG

4.1.1 Como dar inicio a uma pesquisa por ressonancia

Existem varias formas de se dar inicio a uma pesquisa por ressonancia:

A Desligar e ligar novamente a alimentagéo eléctrica. Sera
automaticamente realizada uma pesquisa.

A Reiniciar o RTG:
1 Seleccionar o icone do transmissor na janela do TankMaster

WinSetup no ambiente de trabalho.

2 Clicar no botéo direito do rato e seleccionar a op¢éo Reiniciar
ou, a partir do menu Assisténcia seleccionar
Dispositivos/Reiniciar.

O que sucede depois de ligar?

1 E realizada uma verificagéo interna da versdo do software e do estado da
memodria.
2 A comunicacéo é activada.
3 A gera-«o da varredura ® iniciada. £ gerada unm

gue a varredura seja linear (modo de aquecimento).

4 A medicao do nivel € iniciada com uma pesquisa realizada pelo tanque para a
deteccéo do nivel do produto.

5 Quando o nivel é detectado, o procedimento de medi¢do normal arranca.

O que sucede durante uma pesquisa?

E enviado um sinal de microonda para a superficie do produto, com uma
frequéncia de variagéo continua. O sinal reflectido € misturado com o sinal de
saida, resultando num sinal de baixa frequéncia que é proporcional a distancia até
a superficie do liquido. Através da utilizacdo de uma técnica de processamento de
sinais com base na Transformada Rapida de Fourier (FFT) obtém-se um espectro
das frequéncias de todos os ecos do tanque. A partir deste espectro extrai-se 0
nivel da superficie com grande preciséo.
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4.1.2 Visualizacéo e edicao dos registos da base de dados

Os dados medidos sédo armazenados de forma continua nos registos de Entrada
das DAUs, RTGs e FCUs. Através da visualizac@o dos contetidos dos registos de
entrada do dispositivo podera verificar se o dispositivo funciona correctamente.

Os Registos de Armazenamento armazenam diversos parametros do
transmissor utilizados no controlo do desempenho da medigéo.

A maioria dos Registos de Armazenamento pode ser editada através da
simples introducdo de um novo valor no campo de entrada de Valor adequado.
Alguns registos de armazenamento (assinalados a cinzento na coluna de
introducdo de Valor) podem ser editados numa janela individual. Neste caso,
podera seleccionar a partir de uma lista de opg8es ou podera alterar bits de dados
individuais.

Para visualizar/editar os registos de entrada ou de armazenamento de um
determinado dispositivo:

1 Seleccionar o icone do dispositivo pretendido na janela TankMaster WinSetup no
ambiente de trabalho, clicar no botéo direito do rato e seleccionar a opgéo
Visualizacéo de Registos de Entrada/de Armazenamento.

i Saab TankMaster / WinSetup

File Wiew Service Toolz Help

|8 |- | 26| %% o

=

E% Metwork. Connections
E| This "wforkstation

-] Tanks

Uninstall

View Input Registers

Save Databaze to File...
Upl
Wiew [nput Registers...

Wiew Holding Registers. ..
Restart.
Program...
LCalibrate...

- View Holding Registers

tanual Cantrol Relay 1

tanual Control Relay 2

Hart Devices Status

Usger Defined Linearization T able
User Defined Formula

LPG Setup...
Hubrid Setup...

E riraf Ernulation

1 L | :I Properties

Para mais informacdes relativas a visualizagdo e edicdo dos registos da base de
dados, consultar o Manual de Referéncia do TankMaster WinSetup. Consultar
também as Descri¢cdes dos Registos de Entrada/Armazenamento Rex.
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4.1.3 Carregar e guardar a base de dados de um dispositivo

Cada dispositivo (RTG, DAU e FCU) vem equipado com uma base de dados dos
parametros utilizados pelo Software de Aplicagdo para o controlo do desempenho
do dispositivo. O TankMaster WinSetup apresenta a opgdo de carregamento de
uma nova base de dados para substituicdo da actual. Esta opgao podera ser util
caso, por exemplo, pretenda testar novas definicdes da base de dados e, em
seguida, carregar novamente a base de dados original.

A funcdo Guardar Base de Dados em ficheiro do TankMaster WinSetup é
utilizada para armazenar os registos das FCUs, RTGs e DAUs. A fungdo Guardar
Base de Dados em ficheiro é utilizada principalmente para fins de assisténcia. Os
registos podem ser armazenados em ficheiros no disco rigido do PC ou numa
disquete.

Para carregar/guardar registos da base de dados:

1 Seleccionar o icone do dispositivo pretendido na janela do TankMaster WinSetup
no ambiente de trabalho e seleccionar a op¢éo Carregar base de dados/Guardar
Base de Dados em ficheiro.

i Saab TankMaster / WinSetup

File “iew Service Tool: Help

|8 o |0z 08 8 57| B & | % % o) €

x
E% Metwork Connections
E| This * orkstation
[ Tarks

B- Save Database to file...

Upload Database

Urninstall

[:l Protocals

Save Databaze to File. .
Upload Database...
Wil I
“iew Holding Registers..
Restart...

Erogran..

LCalibrate...

Manual Control Relay 1

Manual Control Relay 2

Hart Devices Status

User Defined Linearization T able
User Defined Formula

LPG Setup...
Hubrid Setup..

Enraf Emulation

1 I | :I Properties

Para mais informacgdes sobre como carregar e guardar registos de base de dados,
consultar o Manual de Referéncia do TankMaster WinSetup.
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41.4

Carregar a base de dados predefinida

A Base de Dados Predefinida é a definigdo original de fabrica para a base de
dados do RTG.

O TankMaster WinSetup apresenta a op¢ao de carregamento de uma Base de
Dados Predefinida. Esta opgdo podera ser (til caso, por exemplo, pretenda testar
novas definicbes da base de dados e, em seguida, carregar novamente a definicdo
original de fabrica, ou quando as condi¢es do tanque tenham sido alteradas.
Caso surjam mensagens de erro, ou qualquer outro problema relacionado com a
Base de Dados, é recomendavel a detecgdo e reparagdo dos problemas antes do
carregamento da Base de Dados Predefinida.

Nota!

O endereco do dispositivo permanece inalterado quando a base de dados &
carregada.

3

Para carregar a base de dados predefinida:

Seleccione o icone do dispositivo pretendido na janela do TankMaster WinSetup
no ambiente de trabalho.

Clique no botéo direito do rato e seleccione a opcao Ver Registo de
Armazenamento.

Seleccione a opgéo Todos e introduza 65510 no campo de entrada Iniciar
Registo. Introduza o numero de registos que pretende que sejam apresentados
no campo Numero de Registos e clique no botdo Ler.

m Yiew Holding Registers - LT-1 [Wersion 1.D2)]
Searchfor——————————— ShowValues in
" Predefined &+ Dec
Lo | ' Hex
Start Register: Mumber of Registers:
£5510 f1o
M ame Reqister | Walue Unit ]

CMD-Default_Database_Command | E5510 4234367298
N/ E5512 1 b
N/ E5513 1
N/ E5514 1
N/ E5515 1
/A E5516 1 QK Cancel Help
N/ EE517 1
N 65518 1
N/ 65519 1
N/ 65520 1 =

Bead | Apply | Cloze | Help |
4  Cloque duas vezes no campo de entrada Valor.
5 Seleccione Repdr_na_configuragcédo_de_fébrica a partir da lista de opgdes
6  Clique no botdo Aplicar.
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4.1.5 Instalacdo de novo Software do Transmissor

O software do transmissor encontra-se armazenado na EEPROM flash. O software
consiste no software de inicializagdo e no software de aplicacdo. Ambos se
encontram na mesma EEPROM.

Existem dois métodos distintos de instala¢do do novo Software do Transmissor:

A Por download
A Por alteragéio da EEPROM

Para fazer o download do novo Software do Transmissor:

1 Seleccionar a pasta Dispositivos na janela Ambiente de Trabalho ou um anico
dispositivo na pasta Dispositivos.

2 A partir do menu Assisténcia seleccionar Dispositivos/Programar Todos i ou
clicar no botéo direito do rato e seleccionar a opgéo Dispositivos/Programar
Todos. Para dispositivos Unicos seleccionar a opgdo Programar.

i Program Devices [ x]
Device Tvpes:|REX hd

Awailable Devices: Program these Devices:

- 9 LT-4

Move All >

i |

< Remave

<¢ Remove All |

Retiies:

IE'\TankMasler\REX1E1a cry Browse...
N

IType REX, Version 1.81, APPL

—File Mame and Program Yersion———————————————— "Advanced

—FResult

Successfully Programmed Devices: Device Programming Failed:

Start Programming Close Help

3 Seleccionar o dispositivo que se pretende programar a partir do painel
Dispositivos Disponiveis e clicar no botdo Deslocar. Repetir o processo com
todos os dispositivos que serdo programados. Caso tenha sido seleccionado
apenas um dispositivo na janela do ambiente de trabalho, ndo estara disponivel
nenhum dispositivo no painel Dispositivos Disponiveis. Neste caso, o dispositivo
surge automaticamente no painel Programar estes Dispositivos.

Utilizar o botdo Remover caso pretenda alterar a lista de dispositivos a serem
programados.
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Clicar no botdo Pesquisar e localizar o ficheiro do programa flash. Utilizar o
ficheiro xxxB.cry para o Software de Inicializagdo e o ficheiro xxxA.cry para o
Software de Aplicag&o. Comegar sempre por fazer o download do Software de
Inicializacéo.

Clicar no botéo Iniciar Programacéao.

Resposta: a janela Iniciar Programacao do Dispositivo abre-se.

Start Device Programming |

—Statiztics
Device: ILT-3
Blocks Tatal: I?Elz

Blocksz Sent; I

Frogram Time: I

Start Programming | Ahbort Cloze

Certifique-se que os dispositivos se encontram correctamente preparados para a
reprogramacao e clique no botao Iniciar Programacgéo para activae o processo de
programacéo.

Resposta: A programagcéo é iniciada.

Comentario: O download de um programa flash podera demorar até 2
minutos.

E possivel programar um nimero méaximo de 25 RTGs para uma FCU. Caso se
encontrem ligados mais RTGs, a programacado deve ser executada em dois
passos. Quando a programacao € executada através de uma FCU apenas
podera ser utilizada uma Unica porta de Bus de Grupo. A FCU deve ser
reiniciada antes da programacao dos RTGs.

Actualize a instalacdo do TankMaster copiando os ficheiros Rex *.ini para o
TankMaster, que correspondem a nova versao do software Rex, para a pasta
onde o TankMaster se encontra instalado. Por exemplo::

O ficheiro Rex.ini é copiado para a pasta */Saab/Servidor. Os restantes ficheiros
*.ini-file, por exemplo o Rex_1E4.ini, sdo copiados para a pasta*/Saab/Partilhado.

Nota!

Ap6s o download do novo software de aplicacéo, a versao actual do programa
nao corresponde ao texto do rétulo colocado na parte superior da EEPROM.
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Alteracdo da EEPROM:

Nota! Certifique-se de que a energia esta desligada.

1  Verifique se ha algum
parafuso selado. Estabeleca
contacto com o instrumento
de Medicdo de Tanques da
Rosemount antes de romper
o0 selo caso a garantia se
mantenha valida. Remova o
selo por completo, de forma
gue ndo danifique as roscas.
Desaperte os parafusos e
remova a cobertura.

2 Remova o bloqueio de PCB
da THE (Componente
Electrénica da Cabeca do
Transmissor) e remova a
placa SPC.

3 A EEPROM situa-se na placa
SPC e encontra-se instalada
numa tomada.

o0 @)

DD DDDDC}

L]
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4  Remova a EEPROM antiga

utilizando a ferramenta
Extractor de circuitos
integrados. N&o utilize uma
chave de fendas nem uma
ferramenta similar.

5 Coloque a nova EEPROM na
tomada. Certifique-se que o
canto irregular fica colocado
na posicéao direita

Nota! Certifique-se que séo
tomadas as precaugodes
necessdérias, de forma a evitar
uma descarga electroestatica
resultante de danos na EEPROM.

6 Substitua a placa SPC, o
blogueio de PCB e a
cobertura. Verifique se as
superficies de contacto e a
cobertura do invélucro do
transmissor estao limpas. A
Aperte os parafusos. Ligue a
energia.
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7 Verifique a versdo do Software no TankMaster WinSetup:
1 Seleccione o icone do dispositivo pretendido na janela do ambiente de
trabalho.
2 Cligue no botao direito do rato e seleccione a opc¢édo Propriedades.
8 Seleccione o separador Comunicagdo. A versdo do software do transmissor é

neste momento apresentada no campo Verséo.

#m BEX RTG Properties - LT-1

Communication | Eonfigurationl Tank Distancesl RTG Geometryl

Communication: IDirect

Communication Channel: IModbusMaster.‘I

Modbus Address:

Unit 1D |B13?

Wersion:

Accociated DAL

LChange.. |

Cancel I

Help

Software
version

Nota!
apresentada no TankMaster.

Verifigue se a versdo do Software do rétulo da EEPROM corresponde & versao
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4.1.6 Mudanca da Componente Electrénica da Cabeca do Transmissor

Nota! Certifique-se de que a energia esta desligada.

Remocao da THE

LS

>
-
S
"

Y
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1  Verifique se ha algum
parafuso selado. Estabeleca
contacto com o instrumento
de Medicao de Tanques da
Rosemount antes de romper
o0 selo caso a garantia se
mantenha vélida. Remova o
selo por completo, de forma
que néo danifique as roscas.
Desaperte os parafusos e
remova a cobertura.

2  Desaperte os dois parafusos
gue sustém a unidade
electrénica.

3 Eleve a Unidade Electrénica

cuidadosamente. Remova 0s
conectores do cabo.
Manuseie a Unidade
Electrénica com cuidado.
Seja especialmente
cuidadoso com a tomada em
PTFE, colocada no centro do
fundo da Unidade
Electrénica.
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Substituicdo da THE

1 Ligue os cabos a THE. Consulte a Figura 4-1 abaixo. Pressione firmemente, para
gue os conectores fiqguem presos na sua posicao.

Connection to the TIC and
TMC board, for further infor-
mation see “TIC/TMC Con-
figuration” on page 4-16.

Connections to the
ROC board, for further
information see 4.1.12.

—
\{ll

Mother Board (MB)

Connection to the MB. The 6-pin connector
cable shall be connected to the X20 on the MB.

The Analog Output function requires the 2-pin
connector cable to be connected to X21 on the
MB, for further information see 4.1.10.

Figura 4-1 Ligacdes da Electrénica da Cabeca do Transmissor.
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3

Certifiqgue-se que as tomadas
em PTFE estéo limpas.
Desca a THE. Certifique-se
gue os cabos nao estédo
embrenhados entre a THE e
a base do invélucro. A THE
devera assentar firmemente
na base, de forma que néo
haja nenhuma abertura para
uma ponte das microondas.

Aperte os parafusos na barra
para prender a THE.

Coloque novamente a
cobertura. Verifique se as
superficies de contacto e a
cobertura do invélucro do
transmissor estao limpas.
Aperte os parafusos.
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4.1.7 Proteccdo contra escrita (Selagem metrolégica)

Poder-se-a utilizar um interruptor na placa FCC para impedir altera¢des nao
autorizadas na base de dados da RTG. O interruptor pode ser selado na posi¢ao
inibicdo de escrita utilizando-se uma cobertura de plastico especial.

Caso surjam problemas na escrita na base de dados da EEPROM, verifique em
seguida a configuracé@o da selagem metrolégica.

Como proteger a EEPROM contra a escrita

1  Verifique se ha algum
parafuso selado. Estabeleca
contacto com o instrumento
de Medicao de Tanques da
Rosemount antes de romper
o selo caso a garantia se
mantenha valida. Remova o
selo por completo, de forma
gue ndo danifique as roscas.
Desaperte os parafusos e
remova a cobertura.

2 Remova o bloqueio de PCB
da Cabeca do Transmissor e
remova a placa FCC com a
selagem metroldgica.
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Remova a cobertura de plastico e gire o interruptor para a direita.

[ —

—p
Write
Enable Protect

Substitua a cobertura de plastico e sele o interruptor na posi¢éo protec¢éo contra

escrita.

Substitua a placa FCC e o
bloqueio da PCB. Verifique
se as superficies de contacto
e a cobertura do invélucro do
transmissor estao limpas.
Substitua a cobertura e
aperte os parafusos.
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4.1.8 Medicdo da Temperatura

O transmissor Rex pode ser ligado a entre 1 e 3 elementos de temperatura de
ponto Unico, ou a entre 1 e 6 elementos de média ou de retorno comum de pontos
multiplos, caso a Placa do Multiplexador de Temperatura (TMC) se encontre
instalada.

Ao transmissor pode ser ligado um ndmero max. de 6 sensores (0 sensor nimero
1 tem deve ocupar a posi¢do mais inferior no tanque, etc.). Os sensores devem
ser do mesmo tipo (média ou ponto).

A placa TMC deve ser configurada de acordo com o tipo de sensor que é utilizado,
consultar.

Transmitter Interface
Card, TIC

Temperature
Multiplexing Card,
/TMC

Figura 4-2 Placa de Interface do Transmissor (TIC) e Placa de Multiplexagdo da
Temperatura (TMC)
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Configuracao de TIC/TMC

A placa TMC é configurada dependendo do tipo de sensor que € utilizado. Os
jumpers séo instalados na fabrica e normalmente ndo necessitam de ser mudados.
Caso necessite alterar a configuracdo da placa TMC, por exemplo se forem
utilizados tipos de sensores diferentes dos originalmente especificados, faca o

seguinte:

Nota!

Certifique-se de que a energia esta desligada.

4-16

Verifique se ha algum
parafuso selado. Estabeleca
contacto com o instrumento
de Medicao de Tanques da
Rosemount antes de romper
0 selo caso a garantia se
mantenha vélida. Remova o
selo por completo, de forma
que néo danifique as roscas.
Desaperte os parafusos e
remova a cobertura.

Remova o bloqueio de PCB
da Cabeca do Transmissor e
remova a placa TIC/TMC da
FCC.

Separe cuidadosamente a
placa TMC da TIC.
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4 Coloque os jumpers na placa TMC de acordo com uma das seguintes alternativas:

1 a 6 elementos de médias ou de pontos multiplos

lo- °©0
\

‘=22 [ 21 mmmﬁ'

s s I e | L= e R |

EEREE N ﬁ

1 o oo |:|

ses 5

<loooooooooooog === 1_t Ik
0000000000000000 [ ] o
D s —

5 X5
oo© ©Ofox20 1
| r
8 pin connector cable ——p O

Figura 4-3 Placa TMC configurada para elementos de pontos mdltiplos 1.6 ou de media

CE8

A Coloque trés jumpers na tomada X4 e um jumper na tomada X5.
A Ligue o cabo conector de 8 pinos ao conector X2 da placa TMC.
A Verifique se os sensores de Temperatura se encontram correctamente

ligados ao X12; consultar o Manual de Instalacdo Tank Radar REX.

Connector X12

Figura 4-4 Conector X12
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Entre 1 e 3 elementos de ponto

oo °©0
3815e 0
DDDDD:] |- —_
RESES %éwﬁ §
JE P Nl
- D D D===E 5
==s T =
X4 Jooooooopooooo===1__¢% =
uooooooooooooooo [ ] o,\

Figura 4-5 Placa TMC configurada para elementos de pontos mdltiplos 1-3

A Sem jumpers nas tomadas X4 e X5!
A Ligue o cabo conector de 8 pinos ao conector X3 da placa TMC.
A Verifique se os sensores de Temperatura se encontram correctamente

ligados ao X12; consultar o Manual de Instalagdo Tank Radar REX.

ConnectorX12

Figura4-6  Conector X12
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6

Certifiqgue-se que o conector
de 10 pinos se encontra
ligado a tomada X2 da placa
TIC.

Prenda cuidadosamente a
TMC a parte traseira da TIC.

Substitua a placa TIC/TMC e
o bloqueio de PCB. Verifique
se as superficies de contacto
e a cobertura do invélucro do
transmissor estao limpas.
Substitua a placa e aperte os
parafusos.
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Configuracado do sensor de temperatura

Ao utilizar o TankMaster WinSetup podera configurar o transmissor através da
especificagdo do tipo de sensor, do intervalo do sensor e das posi¢des do sensor.
Consulte o Manual de Referéncia do WinSetup para mais informacdes sobre
como configurar os sensores de temperatura.

No TankMaster WinSetup encontram-se disponiveis as seguintes opgoes:

A Ponto DIN PT100 1 Para sensores de Ponto e Pontos Mltiplos.
A Média CU90 i Para sensores de Temperatura Média.
A Definido pelo Utilizador - As caracteristicas sao especificadas por uma

férmula matematica ou por uma tabela de linearizagao (consultar a opgao de menu
WinSetup Assisténcia>Dispositivos> Definido pelo Utilizador Tabela de
Linearizacao/Formula)

Deteccéo e Resolugédo de Problemas

Caso os valores da temperatura estejam incorrectos ou nao sejam apresentados,
verifique o seguinte:

A TankMaster WinSetup; clique no bot&o direito do rato sobre o icone Rex
e seleccione Propriedades>Configuragcdo>Entrada de Temp.
Verifique se a caixa de verificacdo Activar/Desactivar esta seleccionada.
Verifique a posi¢édo do sensor.

A O estado Erro do Dispositivo e Aviso de Dispositivo no Registo de
Entrada 2.

A O estado do sensor da temperatura no Registo de Entrada 27.

A O estado do sensor da temperatura nos Registos de Entrada 4460,

4466, 4472, etc. Faca duplo clique sobre o campo Estado para aceder
as informacgdes detalhadas.

A Os valores de temperatura nos Registos de Entrada 4462, 4468, 4474,
etc.
A Os valores de resisténcia do Sensor nos Registos de Entrada 4464,

4470, 4476, etc.

A As configuragfes do jumper e das conexdes de cabos, consulte
AiConfigura-«o de TH&/ TMCO na p8gina 4

A A configuracéo da Base de Dados Escrava da FCU (consulte o Manual
de Referéncia do WinSetup): verifique se é atribuido o nimero correcto
de sensores de temperatura. Verifique também se o Intervalo 2 se
encontra definido para 10.

Consulte o capitulo 4.3.2 para obter informacdes referentes a forma de verificagéo
dos sensores de temperatura.

Para uma descricao geral do estado e configuracao verifique os registos de
armazenamento 3300-3542.
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4.1.9 Entradas analégicas
O Rex suporta duas entradas analogicas de 4-20 mA e de elevada preciséo. A

utilizagdo das entradas analdgicas requer que o transmissor se encontre equipado
com a Placa de Interface do Transmissor (TIC).

A Entrada Analdgica 1 pode ser utilizada para ligar até 3 Escravos HART (requer
uma Multi Placa FCC). Consultar 4.1.11.

X12

Pressure sensor

(=

®(N|o |

Water Level sensor

©

-
o

-
s

-y
N

-y
@

-
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-
o

Figura 4-7 Ligagdo dos instrumentos de entrada anal6gica a Caixa de Jungéo do
Rex.

As Entradas Analdgicas sdo automaticamente identificadas pelo software. A placa
TIC tem de ser detectada antes desta fung¢ao ser activada.

Entradas Analdgicas estdo ligadas a tomada X12 para ligagdes com seguranca
intrinseca na Caixa de Juncdo do Rex. Para mais informacdes sobre como ligar as
Entradas Analdgicas consulte o Manual de Instalacdo do TankRadar Rex.

Nota!

As Entradas apenas podem ser activadas na fabrica.
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Configuracado do Software - Entradas Analégicas

Para configurar os sinais da entrada analdgica, faga o seguinte:

Seleccione o icone do transmissor Rex pretendido no ambiente de trabalho do
TankMaster WinSetup.
Cligue no botéo direito do rato e seleccione a opcdo Propriedades; selecione o
separador Configuragao e clique no botdo Entrada Analégica apropriado.
Yalue Range Error Limit Dizplay "
Walue at 20 ma; High Current; Walue: Bl
470.000 J20.00 it 104512 mm
Walue at 4 mb: Low Current: Curent: e
f-30.000 2500 i, 8304 mA
Status:
(a4 Yalue Urits: Filter Factor:
fom =] [+.000
Description:
[wEs
I | Efatie 0K | Cancel Help
Defina os seguintes parametros:

Escravos HART i é possivel ligar até trés escravos HART a Entrada Analdgica 1
utilizando o endereco 1-3; consulte o Manual de Instalag&o do TankRadar REX.
Neste caso, a corrente é definida para 4 mA. No modo de Corrente AnalGgica é
permitido somente um escravo HART. Neste caso devera ser utilizado o endereco
0.

Intervalo de valor i insira os limites inferior e superior correspondentes as
correntes de entrada de 4 mA e 20 mA, respectivamente.

Limites de erro i definem os limites inferior e superior da corrente de entrada.
Fora deste intervalo havera uma indicagéo de erro. Defina o limite de erro inferior
para 34 mA e o limite de erro superior para 20-24 mA, correspondendo aos limites
de erro dos instrumentos ligados. Caso, por exemplo, um instrumento defina a
corrente de saida no modo de alarme nos 3,8 mA, devera definir o erro de limite
inferior para 3,8 ou superior.

Unidade de valor i seleccione uma unidade de medigédo adequada. Podera optar
entre diversas unidades para a indicagdo da pressao, nivel do produto e corrente.

Factor de filtragem i defina um valor entre 1 e 200 para suprimir oscilagcdes
espurias no sinal da Entrada Analégica. O valor padréo é 4.

Para informacg®es relativas a configuracao da Entrada Analdgica consulte também
o Manual de Referéncia do WinSetup.
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Informacé&o de estado

Caso os valores de entrada estejam incorrectos ou ndo sejam apresentados no
TankMaster, verifique o seguinte:

A A Configura-«o da Entrada Anal -gica; <consu
Software - EntradasAnal - gi caso0;22.na p8gina 4

A O estado de Erro do Dispositivo e Aviso de Dispositivo no Registo de
Entrada 2.

A O Estado da Entrada Analdgica (estado de ligagéo, estado de

calibragem, limite superior/inferior, etc.) e o Valor da Entrada Analdgica
nos registos de Entrada 4420-4434.

A A Unidade de Valor da Entrada Analogica, o Factor de Filtragem, o
intervalo Inferior/Superior, o limite de corrente Superior/ Inferior, 0
método de Calibragem, etc. nos registos de Armazenamento 3200-3270.

A A configuracdo da FCU: verifique o nimero de Entradas Analdgicas na
Base de Dados Escrava da FCU.
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4.1.10 Saidas analdgicas

Nota! Para a Placa de Comunicac¢@o de Campo Mdltipla, é necessaria a versdo 9150072-
673 ou posterior.

O Rex suporta um sinal de saida analégica.

A saida analdgica substitui a segunda saida de relé. Neste caso, a cablagem do
Relé 2 encontra-se desligada da Placa de Saida de Relé (ROC) e ligada a Placa
principal (MotherBoard).

A placa da FCC deve ser configurada para a Saida Analdgica. As configuragcfes do
jumper séo necessérias dependendo de a Saida do Circuito de Corrente se
encontrar activa (fornecimento de circuito interno) ou passiva (fornecimento de
circuito externo).

Field Communication
Card (FCC)

=N

e

/

Figura 4-8 Placa de Comunica¢édo de Campo (FCC)
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Configuracado Saida Analdgica da FCC

Para utilizar a fungéo da Saida Analégica a cablagem tem de ser desligada da

placa ROC e ligada a Placa Principal.

As definigbes do jumper na FCC sdo necessarias a configuracéo da placa para
uma Saida de Circuito de Corrente activa (fornecimento de circuito interno) ou

passiva (fornecimento de circuito externo).

Notal! Certifiqgue-se que a energia esta desligada antes de abrir a cobertura.

S [
“‘Ab‘ <

)

N\
>,
NSONC

1  Verifique se ha algum

parafuso selado. Estabeleca
contacto com o instrumento
de Medicdo de Tanques da
Rosemount antes de romper
o selo caso a garantia se
mantenha valida. Remova o
selo por completo, de forma
gue ndo danifique as roscas.
Desaperte os parafusos e
remova a cobertura.

2  Desaperte os dois parafusos
qgue prendem a Unidade
Electrénica.
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Certifiqgue-se que as tomadas
em PTFE estdo limpas.
Desca a THE. Certifique-se
gue os cabos nao estédo
embrenhados entre a THE e
a base do invélucro. A THE
devera assentar firmemente
na base, de forma que néo
haja nenhuma abertura para
uma ponte das microondas.

Aperte os parafusos na barra
para prender a THE.

Coloque novamente a
cobertura. Verifique se as
superficies de contacto e a
cobertura do invélucro do
transmissor estéo limpas.
Aperte os parafusos.
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6  Aperte os dois parafusos que
prendem a Unidade
Electrénica.

7 Remova o bloqueio de PCB
da Unidade Electrénica e
remova a placa da FCC.
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